
Voorwoord

Soms kun je iets niet zien, maar wel fotograferen

U hebt een boek gekocht over speciale fototechnieken. Tricky, want ‘speciaal’ is een vaag begrip.
Bij een patat speciaal is het duidelijk dat u er uitjes, mayo en curry bij krijgt. Maar bij speciale
fototechnieken is alles mogelijk. Toch vertrouwt u erop dat de besproken speciale fototech-
nieken ook echt speciaal zijn.

Daarom hier de afbakening om u gerust te stellen. De Van Dale verklaart speciaal onder andere
als ‘uitzonderlijk’. Dit vind ik een mooie verklaring. Want alle technieken in dit boek zijn een
uitzondering op de normale regels. Die uitzondering kan het formaat van de foto zijn, zoals bij
een panorama, maar ook in de surreële weergave van elementen bij ND-filters en bij light
painting.

Alle behandelde technieken zijn niet te zien met het oog. Ons oog is namelijk beperkt als het
gaat om het kunnen zien van de dingen om ons heen. We kunnen ongeveer 120 graden breed
zien, als we het zicht van onze beide ogen bij elkaar optellen. Omhoog en omlaag kunnen we
ongeveer 60 graden zien. Een ‘beetje’ panorama laat ons ineens 360x180 graden rond kijken.
Een forse uitbreiding van wat ons oog kan. Het dynamische bereik van ons oog is ook aardig
beperkt. Onze ogen kunnen 10-12 stops contrast onderscheiden. In een gewone foto zijn vaak
maar 5-6 stops contrast te onderscheiden. Echter in een HDR-foto kunt u wel 20 stops contrast
opnemen, veel meer dan het oog kan zien. Een andere beperking van het oog is het waarnemen
van beweging. Ons oog werkt – kort door de bocht – met een sluitertijd van ongeveer 1/25 van
een seconde. In een foto kunt u snellere sluitertijden laten zien, en met een ND-Big Stopper gaat
dat nog veel verder. U ziet dingen die u nog nooit zag, zoals bewegende wolken en u kunt in
foto’s ineens schrijven met licht. Noorderlicht is op een foto bijvoorbeeld veel beter te zien dan
met het blote oog. Het oog kan ook slecht tegen de zon inkijken, dat is zelfs gevaarlijk. Maar op
een foto geeft het wel een mooi effect.

Eigenlijk verlost fotograferen met speciale technieken ons van een visuele beperking.

Speciale fototechnieken geeft ook een inkijkje in mijn gereedschapskist als fotograaf. In de twin-
tig jaar dat ik actief ben, heb ik die kist steeds voller zien worden. Elke keer kwam er een middel
of instrument bij dat ik zou kunnen gebruiken in voorkomende gevallen. Ik hoop u met dit
boek meer inzicht te geven in een aantal speciale fototechnieken.

Jeroen Jazet
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Panorama-
fotografie

Essentiële vaardigheden:Essentiële vaardigheden:

• Soorten panorama’s

• Werking van het oog

• Vertekening

• Verschillende projecties



Introductie
In een Engels woordenboek vond ik de mooiste omschrijving van het woord panorama:

An unobstructed and wide view of an extensive area in all directions.

Oftewel een onbelemmerd en wijds zicht van een uitgebreid gebied in alle richtingen. Toch
klopt deze beschrijving lang niet voor alle panorama’s. Zo kunt u hele belemmerde uitzichten
toch in een panorama vastleggen. Wijds hoeft het zeker niet te zijn en ook ‘alle richtingen’ geldt
maar voor een deel van de panorama’s. Eigenlijk klopt de letterlijke vertaling het best: ‘pan’
betekent niet alleen allesomvattend, maar – als u het als ‘pen’ uitspreekt – ook een horizontale
beweging met uw camera. Een ‘orama’
betekent letterlijk breed zicht. Dus een
breed zicht door te pannen. En dat is
mijns inziens dan ook precies de beper-
king die aan een echte panoramafoto
kleeft. Hij bestaat uit meerdere beelden
die steeds een stuk ‘gepand’ gemaakt
zijn. Een stuk uit een normale foto
knippen is dus geen panorama, maar
een aangesneden foto in de letterlijke zin
van het woord.
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We kunnen deze beide beeldhoeken op papier wel zien, maar in werkelijkheid ziet u alleen het bovenste beeld, totdat
u uw hoofd beweegt om weer een ander deel te kunnen bekijken.



Oog
Waarom is een panorama eigenlijk speciaal? Ten eerste
omdat het meestal een kijkhoek laat zien die we zelf
niet kunnen waarnemen. Ons oog werkt anders dan
een camera. We kunnen er ongeveer een kijkhoek van
55 graden mee bereiken. Maar eromheen is niet alles
onzichtbaar, tot 120 graden breed zien we vaag nog wel
iets. Maar een scherp beeld van 55 graden kijkhoek is
maximaal voor ons oog. U hebt er twee, dus bij elkaar
zult u ongeveer 90 graden scherp kunnen zien. Maar
we kunnen wel naar een panoramabeeld kijken op
fotopapier of scherm die een veel bredere kijkhoek
heeft. Dat ziet er dan direct speciaal uit, omdat het
afwijkt van de mogelijkheden van onze eigen ogen.

• Lichtblauwe lijn en groen deel cirkel: het gedeelte dat we met beide ogen scherp kunnen zien.
• Donkerblauwe lijn en oranje deel cirkel: het gedeelte dat we op hetzelfde moment onscherp

waarnemen.
• Rode deel cirkel: onzichtbaar voor ons oog.
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Onze mogelijkheid tot breed kijken is beperkt.

Eigenlijk kunnen we maar bedroevend weinig zien in de 360 graden brede wereld. We moeten telkens onze kijkhoek
aanpassen om helemaal rond te kunnen kijken, terwijl dat met een panoramafoto in een keer kan, omdat we deze als

plaatje bekijken.



De beperkte kijkhoek van ons oog zit niet in een camera. Die heeft een scherptevlak waarop alles
scherp is, hoe groot de kijkhoek ook is. De enige beperking die een camera heeft om 360 graden
rond te kunnen kijken is dat het objectief aan de voorkant van de camera zit. Daardoor is het
met een moderne camera alleen mogelijk om 180 graden breed te kijken in een enkel beeld.

Aspect ratio
Panoramafotografie is een combinatie van een wijde kijkhoek met een breedbeeldpresentatie,
met een bepaalde beeldverhouding (aspect ratio), die afwijkt van de standaard. En er zijn nogal
wat standaarden. De belangrijkste standaardverhouding voor een foto is 2:3, 2 eenheden hoog, 3
eenheden breed. U kunt een heleboel formaten uit deze beeldverhouding afleiden:

• 24x36 mm De maat van een analoog kleinbeeldnegatief.
• 10X15 cm Het meest gebruikte formaat voor afdrukken in het analoge tijdperk.
• 20X30 cm Een standaardmaat voor een vergroting.

In de panoramafotografie is een aspect ratio van 1:2 veel voorkomend. Ook die verhouding
vindt u terug in eindproducten:

• 12X36 mm Het negatiefformaat van een Fuji-panorama quick snap.
• 180X360 graden De beeldhoek van een volledig rond panorama.
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2:3 is het standaard beeldformaat, 1:2 of meer is gebruikelijk voor een panorama.



Maar het mooie van panorama is, dat u ook andere formaten kunt maken. Soms is het mooier
om de boven- en onderkant nog verder aan te snijden, zodat een ultrawijde beeldverhouding
ontstaat, zoals dit beeld van Tuolomne Meadows met bijna een beeldverhouding van 1:9.

Panorama’s fascineren ons al eeuwenlang. De schilder Mesdag maakte in 1881 al een gigantisch
geschilderd panorama van 14,5 bij 114,5 meter. Het is nog steeds te bewonderen in Den Haag.

Fotografisch gezien was het sowieso onmogelijk dergelijke grote reproducties te maken, laat
staan om 360 graden rond te kijken. Panoramafoto’s bleven lang beperkt tot huisvlijt en goed-
bedoelde pogingen.
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Een extreem breed panorama met verhouding 1:9.

Het gigantische, geschilderde cilindrische Panorama Mesdag. Als u er middenin staat, lijkt het net of je in het
Scheveningen van 130 jaar geleden bent belandt (foto: Bob Strik).



De eerste pogingen

Fuji Quick Snap
In het analoge tijdperk was er een fabrikant van wegwerptoe-
stellen die zogenaamde panoramacamera’s op de markt
bracht, de Fuji Quick Snap. Het plastic apparaat produceerde
geen foto’s van 2:3 verhouding, maar 1:4. Als u het rolletje
wegbracht, kwamen er wonderwel 36 panorama’s uitgerold.
Nu werkte ik in die tijd bij een 1 uurslab, en daar werd me de
truc snel duidelijk. Een deel van het negatief werd botweg
afgekaderd, zodat er een panoramisch negatief ontstond. De
kwaliteit van dat beeld was beduidend minder dan een nor-
male foto, omdat de helft van het negatief niet gebruikt werd.
In het lab drukten we de foto dan 15x21 cm af, en daarna
sneden we de witte randen weg. En voilà: een panoramafoto.
Even briljant als misleidend. Maar iedereen was blij dat een
simpel toestelletje zulke wonderlijke foto’s produceerde.

Hasselblad X-pan
Hasselblad had in de analoge tijd een iets ander kaliber panoramacamera, de X-pan. Weliswaar
produceerde die ook een enkel beeld, maar dan in ieder geval verdeeld over 2,5 standaard nega-
tieven. Het formaat was 24x65mm, wat mooie scherpe breedbeeld afdrukken opleverde, verge-
lijkbaar met midden formaat. Opvallend was dat Hasselblad deze camera in 1998 introduceerde,
een paar jaar voor de digitale revolutie.
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Een wegwerppanoramacamera van
Fuji. Eenmalig te gebruiken. Het

rolletje werd er in het lab uit gesloopt
en de body verdween daarna in de ton.

Een Hasselblad X-pan genereerde 24x65 mm negatieven.



Zenith-horizoncamera
Een andere bijzondere oplossing in het analoge
tijdperk was de Russische Zenith-horizon-
camera. De camera had een cilindrisch beweeg-
baar objectief, dat projecteerde op een negatief-
film die omgekeerd cilindrisch in de camera
geklemd was. Het resultaat was een cilindervor-
mig panorama. U kon hiermee 120 graden
breed fotograferen, iets wat met geen enkel
ander systeem mogelijk was. Een nadeel was
dat u altijd vervorming in het beeld had, iets
wat met de X-pan niet het geval was.

Wilde u analoog een echt panorama maken, uit meerdere beelden opgebouwd dus, dan moest u
creatief knippen en plakken. Gewoon de overlap met een mesje verwijderen en de afdrukken
strak tegen elkaar aanplakken. Bij goed licht zag u de kieren niet. Het was behelpen in de
analoge eeuw.

Een ‘ouderwetse’ grootformaatcamera
Met een technische camera uit het analoge tijdperk kon u, weliswaar met meerdere belichtingen,
vanuit een enkel standpunt beelden maken, zonder dat u veel ‘stitchwerk’ hoefde te doen. De
belangrijkste mogelijkheid die op een technische camera zit is het shiften van het frontvlak. De
werkwijze is als volgt:

1 Stel uw camera op voor een panoramisch onderwerp.
2 Schuif het frontvlak helemaal naar links en belicht.
3 Schuif het frontvlak nu zover naar rechts dat u ongeveer 25 procent overlap overhoudt en

belicht weer.
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Een Zenith-horizoncamera.

Een voorbeeld van vijf aaneengeschakelde analoge beelden, die aan elkaar geplakt zijn tot een heus panorama.



4 Schuif nog verder naar rechts, zodat er weer 25 procent overlap overblijft.
Bij sommige objectieven zit u nu aan het maximum, bij andere kunt u meer opnamen maken.

Omdat de achterwand niet verplaatst wordt, passen de gemaakte beelden naadloos over elkaar
heen zonder verdere inmenging van software. Alleen de randjes moet u wegwerken. Overigens
werkt deze techniek ook met andere objectieven met een beweegbaar voorvlak, zoals een
tilt-shiftobjectief.

Na 2001 veranderde er veel en kwamen de digitale panorama’s op als krokussen in het vroege
voorjaar. Al snel ontstond de mogelijkheid om beelden los van elkaar te schieten en daarna met
software aan elkaar te ‘plakken’. De eerste software deed ook precies dat, het programma plakte
de ene foto naast de andere foto en haalde vervolgens de randen weg. Nu lachen we om deze
werkwijze, en er zijn meerdere programma’s die beelden naadloos omvormen tot een sferische
bol waar we middenin kunnen staan om rond te kijken.
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Het voorvlak van een technische camera links, in het midden en rechts.

Een sferisch panorama van de grote zaal van schouwburg Orpheus in Apeldoorn.



Kijk voor een voorbeeld van een sferisch VR-filmpje van deze schouwburg op:
http://klanten.jeroenjazet.nl/SFT

Soorten panorama’s
Panorama’s zijn er in veel soorten en maten. Zo is er een verschil tussen losse beelden opnemen
en achteraf ombouwen tot panorama en een automatisch gegenereerd panorama.

Sweeppanorama
Een sweeppanorama maakt u met uw smartphone of compactcamera. De techniek is simpel; de
camera maakt tien beelden per seconde en ‘stitcht’ die automatisch over elkaar heen. Het resul-
taat is een panorama van 180 tot 250 graden breed. Als het licht goed is en u regelmatig
‘sweept’, gaat het prima. Maar de kans op fouten is groot, en u kunt op zo’n cameraatje of
smartphonescherm vaak niet zien of het gelukt is. Wel leuk om in het voetbalstadion te laten
zien waar u zit of voor andere doeleinden waarbij de kwaliteit niet zo belangrijk is.
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Een VR-film in een browser. Hier is geen vertekening meer te zien.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


